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1. Détermination des zones optimales pour PV

2. Analyse économique comparée PV/CPV
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Ensoleillement :

• Global

• Inclinaison 35° Sud

• Moyenne annuelle

(kWh/m²)
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Mais quelles zones sont optimales?

PV



.

S.I.G.  Système d’Information géographique
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Analyse des conditions 
« géophysiques » 

Analyse du réseau 
électrique (localisation 

des postes sources)

Création de cartes 
d’exclusion

Création de 
« ranking maps »

Identification 
sites 

potentiels

ATLAS
SOLAIRE 

PACA
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Cartes d’exclusion

• Lacs-Etangs

• Zones  inondables

Hydrologie

• Forêts

• Réserves naturelles

Occupation des sols

• Pentes supérieures à 15% ou à 20% 
si orientées Sud

Orographie

Serveur cartographique  Carmen

Serveur cartographique Corine Land Cover

Serveur cartographique  Carmen

Source SRTM NASA 



Cartes d’exclusion
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Réserves Naturelles

Zones inondables

Forêts

Fortes pentes

Zone exclue finale

1% 15% 

8% 55% 

65% 



Cartes d’exclusion
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35% de la superficie

exploitable  2200 TWh
(rendement 10% pris en
compte)

C’est 4 fois la consommation
(470 TWh) annuelle de la
France en électricité



« Ranking maps »
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• 17 km distance critique

Distance au poste source

• Utilisation ATLAS

Irradiation

• Nécessaire de faire des études

Parcs naturels

• Critères de notation

Postes 63/20 kV, 294 postes source
Source : RTE / ERDF
Support : Carte en version papier

Source :  cartographie Carmen



« Ranking maps ». Critères

1. La distance aux postes sources

Valeur (km) Note
< à 1,0 20
< à 2.6 19
< à 4.2 18
< à 5.8 17
< à 7.4 16
< à 9,0 15
< à 10.6 14
< à 12.2 13
< à 13.8 12
< à 15.4 11
< à 17,0 10
< à 18.6 5
< à 20.2 4
< à 21.8 3
< à 23.4 2
< à 25,0 1
< à 26.6 0
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« Ranking maps ». Critères

2. L’irradiation: globale, moyenne annuelle 35° Sud
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Valeur Note

> à 2200 20

> à 2125 19

> à 2050 18

> à 1975 17

> à 1900 16

> à 1825 15

> à 1750 14

> à 1675 13

> à 1600 12

> à 1525 11

> à 1450 10

> à 1375 9

> à 1300 8

> à 1225 7

> à 1150 6

> à 1075 5

> à 1000 4

> à 925 3

> à 850 2

> à 775 1

> à 700 0



« Ranking maps ». Critères

3. Les parcs naturels
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Valeur Note

Parc Naturel 10

Autre 20



« Ranking maps ». Note moyenne
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Carte avec notation finale:
1. La distance aux postes sources
2. L’irradiation
3. Les parcs naturels



Sites potentiels

Cette carte permet de comparer l’intérêt des sites qui ne sont pas exclus
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Comparaison des technologies
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PV

Ensoleillement
direct

Ensoleillement
global

CPV



Photovoltaïque à concentration (CPV)

• La technologie plus récente

• Le principe: la lumière incidente arrive sur la cellule et la
concentration est obtenue par un système de miroirs
paraboliques ou de lentilles de Fresnel.

• Fonctionnement avec un dispositif de «tracking»

Lentilles de Fresnel Concentrateur miroir parabolique



Avantages du CPV

Très bon rendement

• Plus large partie du spectre de la lumière du  soleil capturée

• Moins de surface du panneau nécessaire

L’efficacité de la technologie CPV est la moins 
sensible aux fortes températures ambiantes

• Technologies appropriées pour des régions à fort 
ensoleillement



Analyse économique

But de l’ étude: Evaluation de critère économique 
afin de définir la technologie la moins couteuse à 
utiliser pour des installations dans la région PACA

Critère de choix: Coût Global Actualisé

Comparaison entre les deux pour les années 2010 
et 2015



PV CPV

Puissance installée 10MW 10MW

Taux d’actualisation 6% 6%

Durée de vie du projet 20 ans 20 ans

Coefficient de 
performance PR

80% 85%

Rendement du module 12% 27%

Valeurs constantes 2010-2015

Analyse économique

Hypothèses:



Analyse économique

Coût du Wc installé (€) 2010 2015

PV 2 -3 1,5-2,5

CPV 5-6 2-4

Données pour l’analyse:

PV CPV

Surface employée pour 10MW [m²] 83334 37037



Donnés 
économiques 

Atlas solaire
Prix de 
revient 
du kWh

Analyse économique
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2010

2015
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Analyse économique 

Sur un point donné (Grasse):

PV plus rentable que CPV



CPV 2010 Max
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Coût Global Actualisé
Analyse de sensibilité en fonction de l’irradiation pour l’année 2010: 

c€/kWh

CPV

PV

c€/kWh

c€/kWh

Coût Wc Minimum Coût Wc Maximum c€/kWh
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Coût Global Actualisé
Analyse de sensibilité sur l’irradiation et du Wc installé  du CPV pour l’année 
2015 : 

Coût Wc Minimum Coût Wc Maximum
c€/kWh

c€/kWh



Conclusion
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• L’Atlas Solaire est une source d’information exemplaire

• Il est essentiel de lui trouver des applications concrètes pour le rendre plus
facilement utilisable

• Le 9 décembre, un nouveau décret est paru suspendant l’obligation d’achat
de l’électricité provenant des centrales PV de plus de 3kW pendant 3 mois

• La rentabilité des projets dépendra donc de plus en plus de la ressource
solaire

• L’Atlas Solaire va devenir un outil incontournable pour le calcul de la
rentabilité économique de tous les projets solaires


